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@ Kraftatofffe und Ihra Verwandung. 

@ Die Erflndung betrifft Kraftatoffe fOr Verbrennungama- A r Cf?<3-M^-? hfj~ 

8chinen wie Otto- und Diesefmotoren sowie Rotationskol- ^ \ ' k 

benmaschinen und Turbinen, die in den fur die jeweiligen 

Aggregate Oblichen Treibstoffen Emulgatoren bzw. Emulga- p # tj~ 

tormischungen und Wasaer sowie gegebenenfalls Alkohole H ■ 

enthalten. 
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Krafts toff e und ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft Kraftstoffe fiir Vcrhrcnnur.gr- 
kraf tmaschinen wie Otto- und Dieselrcotoren scwie ?.o- 
tationskolbenraaschinen und Turbinen, die in cen fur 
die jeweiligen Aggregate ublichen Treibstoffen Erul- 
5 gatoren bzw. Emulgatormischungen und Wasssr sowis 
gegebenenf alls Alkohole enthalten. 

Die Verwendung von Wasser und Emulgatoren in Kraft- 
s toff en zur FSrderung der Verbrennung ist bcroita 
bekannt geworden (DOS 1 545 509 und DOS 2 633 452). 

10 So wird z.B. das Klopfverhalten von Ben z in in hcher- 
verdichteten Motoren durch Wasser stSrker positiv 
bceinflufit als durch den violfach vor^cscIilrr:r»ncn 
Methanolzusatz (Motorzeitschrift, Jahrg. 57 ? I7r-5, 
S 187 (1976); SAE-Ver6ffentlichung 750 123). 

15 Bei den dabei bisher eingesetzten Emulgatoren rsuCte 
jedoch eine Reihe von zuin Teil erheblichen Each- 
teilen in Kauf genommen werden, insbesondere die 
mangelhafte KSltestabilitat . 
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Es wurden nun Kraftstoffe far Verbrennungskraftmaschi- 
nen, die einen nichtionischen Emulgator, Wasser und 
gegebenenfalls einen Alkohol enthalten, ge- 
funden, die dadurch gekennzeichnet sind, dad sie als 
Emulgator ein Anlagerungsprodukt von fithylenoxid oder 
Propylenoxid an ein Carbonsaureamid mit 8-22 Kohlen- 
stoffatomen enthalten, 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemSBen Kraftstoffe 

40 - 95 Gew.-% Kohlenwasserstof fe, 
Or 5 - 6 Gew.-% eines nichtionischen Emulgators 
der Fonnel 



in der 

R fiir einen gegebenenfalls substi- 
tuierten* geradkettigen oder ver- 
zweigten oder cyclischen, gesSt- 
tigten oder ungesSttigten kohlen- 
wassers toff rest steht, 

Y die Gruppierung -CH--CH-0- bedeu 

tet, wobei r 2 

R 2 Wassersto ff oder Methyl bedeu- 
tet, und in der 




n 



ftir eine ganze Zahl von/l/bis 50 
steht, und 
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R n Wasserstoff darstellt oder die 
Bedeutung d r Gruppierung 4Y* n H 
hat, 

0-20 Gew.-% eines 1-8 Kohlenstoff atome enthal- 
tenden Alkohols, der geradkettig oder 
verzweigt, gesattigt oder ungesSttigt 
sein kann, und 

0,5 - 35 Gew.-^ Wasser. 

Besonders bevorzugt 1st eine Krafts toff zusamxaensetzung 
mit 60 - 95 Gew.->% eines Kohlenwassers toffs oder Kohlen- 
wasserstof f gemisches , 1,0 - 3,5 Gew.-% eines oder mehre- 
rer Emulgatoren der Formel (I), gegebenenf alls 0,5 - 10 
Gew.-% eines C-j-Cg-Alkohols und Wasser als Rest. 

Die in den erf indungsgemMfien Kraftstoffen enthaltenen 
Kohlenwasserstoffe sind in allgemeinen die fiir diesen 
Zweck ttblichen Gemische, wie sie mit ihren physikali- 
schen Daten in der DIN-Vorschrif t 51 600 oder in der 
United States Federal Specification W-M-561 a-2, 
30. Oktober 1954, gekennzeichnet sind, Es sind ali- 
phatische Kohlenwasserstoffe vom gasfBrmigen, gel5sten 
Butan bis zu C 20 -Kohlenwasserstof fen (als Restfraktion 
des DieselBls) , z.B. cycloaliphatische , olefinische 
und/oder aroma tische Kohlenwasserstoffe, natxirliche 
naphthenbasische oder raffinierte technische Kohlen- 
wasserstoffe, Bevorzugt enthalten die erf indungsgemSBen 
Zusammensetzungen keine Bleialkyle und Mhnlich giftige 
Additive. 

Der nichtionische Emulgator stellt vorzugsweise ein 
FettsSureamid dar, das durch Anlagerung von 1 bis 50 Mol 
Xthylenoxid oder Propylenoxid ah ein FettsSureamid 
zustandegekommen zu denken ist, mit der Formel 
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R-C 

^NB— fCH 2 -CH-0£-H , (ii) 
*2 



in velcher R, H 2 und n die oben angegebene Bedeutung haben. 

Der Rest R bedeutet im allgemeinen den Rest einer ge- 
sattigten Oder ungesSttigten CarbonsSure, die hinsicht- 
lich ihres Moleklilaufbaus in weitesten Grenzen variiert 
werden kann. Beispielsweise seien FettsSLuren genannt, 
wie z.B. Octan-, Decan-, Laurin- , Myristin-, Pal mi tin- , 
Stearin-, Behen-, ArachinsSLure oder Ols&ure, ErucasSure, 
RizinolsSure oder deren Gemische, wie sie z.B. im Kokos- 
fett, Palmol, Sonnenblumenol , Saflorol, SojaSl, Rizinus- 
81, WalBl, FischSl, Talgfett, Schweinefett vorkommen. 

Die vorgeschlagenen Eoaulgatoren der Forniel (I) sind 
bereits bekannt (vgl. M.J.Schick, Nonionic Surfactans, 
Volume 1, Seite 209-211'; M.Dekker, New York 1976); sie 
sind physiologisch sehr vertrSglich (Verwendung in 
Handwaschmitteln) und biologisch abbaubar. Die Roh- 
stoffe von der Fettseite her sind in grofier Menge vor- 
handen und auf lange Zeit auch vermehrbar, da sie von 
fossilen Lagerstatten unabhangig sind. SelbstverstSndlich 
sind auch synthetische SSuren einsetzbar, wie sie bei 
der Paraffinoxidation Oder bei der Oxidation von«£— Ole- 
finen oder Tri- und Tetrapropylen entstehen. Werden die 
Amide aus den natiir lichen Triglyceriden hergestellt, so 
kSnnen die Monoglyceride dieser Fette noch enthalten 
sein, wenn nur zwei der Fettsaurereste des Triglycerids 
ftir die Amidbildung genutzt werden. 
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Der OxiMthylierungsgrad, d.h. Art und Zahl der Grup- 
pierungen Y der Formel (I) , 1st in weiten Grenzen 
variierbar. Vorteilhaf terweise werden als Emulgatoren 
Verblndungen der Formel (I) eingesetzt, die Addukte 
5 von 1-3 Mol Athylenoxid an 1 Mol Carbons Sure ami d 
und/oder von 5-25 Mol Athylenoxid und/oder Propy- 
lenoxid an 1 Mol CarbonsMureamid darstellen. Beispiels- 
weise kann dabei der Gehalt an 1-3; 1 -Addukt 15-70 
Gew.-% und der Gehalt an 5-25:1-Addukt 30 - 85 Gew.-% 

10 des erfindungsgemMflen Kraftstoffs betragen. Besonders 

bevorzugt ist der Emulgator das Addukt von 1-2 Mol Atfcy- 
lenoxid an 1 Mol FettsMureamid (gegebenenf alls ver- 
mischt mit herstellungsbedingten Anteilen eines Fett- 
sMuremonoglycerids) und/oder das Addukt von 5-10 Mol 

15 X thy lenoxid und/oder Propy lenoxid an 1 Mol FettsMure- 
amid und gegebenenf alls das Addukt von 20 - 30 Mol 
Athy lenoxid an 1 Mol FettsMureamid. 

Die Herstellung der Emulgatoren geschieht am vorteil- 
haf tes ten Ober die FettsMuren und Athanolamin (vgl. 

20 M.Schick, Nonionic Surfactants, a.a.O, S. 213 - 214). Aus 
diesen Kcnpanenten lMflt slch durch Wasserabspaltung bei 160-1 80°C in 
etwa 60 - 90 Minuten ein erf indungsgemMBes , 1 Mol Athy- 
lenoxid enthaltendes FettsMureamid mit sehr hohem Rein- 
heitsgrad herstellen. Wenn man vom FettsMureamid aus- 

25 geht, (vgl. M.Schick, Nonionic Surfactants, a.a.O. f S.213) 

addiert man 1 Mol Athy lenoxid, vorteilhaf t bei erhSh- 
ter Temperatur, 2.B. bei 100 - 140°C, eventuell unter schwach 
saurer oder schwach basischer Katalyse. Zur Erzielung 
einer grdBeren GleichmMfligkeit der Produkte kann es 

30 zweckmMflig sein, erst vom 1:1 Addukt an mit den tibli- 

chen Oxialkylierungskatalysatoren, wie Natriumhydroxid , 
Katriummethylat, Kaliumhydroxid, zu arbeiten und die 
gewtinschte Menge Athy lenoxid unter Druck zu addieren. 
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Wenn van natQrlichen Fett ausgegangen wird, setzt man dieses mit 2 
Mol Xthanolamin um. Nach etwa 2-5 Stundea und ca. 
140 - 180°C Reak t ions temper a tur kdnnen im allgemeinen 
kein Xthanolamin und kein Triglycerid mehr nachgewie- 
sen werden. Diese 1:2 Mol-Mischung von Fettsaure-mono- 
glycerid . und Fettsaureamid-1 : 1 -Athylenoxid-Addukt 
kann vorteilhafterweise in einer Menge von 15-70 
Gew.-% des nichtionischen Emulgators eingesetzt werden. 

Die nichtionischen Emulgatoren kSnnen von der tech- 
nischen Herstellung her Verunreinigungen enthalten, 
die aus Verunreinigungen im Vorprodukt, z.B. aus dem 
Xthylenoxid stammen, durch Feuchtigkeit bedingt sind 
Oder aus dem Oxiathylierungskatalysator herrtihren. 
Es handelt sich dabei bevorzugt urn PolyMthylenglyko- 
le, die f(ir die Verschlechterung der Emulsionsquali- 
t^t und ftir die Bildung eines wSBrigen Bodensatzes 
verantwortlich sein kfinnen. Falls sie in Mengen von tiber 1 % 
in den Emulgatoren vorliegen, empfiehlt es sich, 
sie durch eine der bekannten Reinigungsoperationen 
fiir nichtionische Emulgatoren zu entfemen z.B. gemSB 
DE-PS 828 839. Hierfttr eignet sich 

im technischen MaBstab vorzugsweise eine neuartige Reini- 

* * 

gungsmethode , wie sie in Paten tanmeldung P 28 54 541 .7 
vorgeschlagen wird. 

von den niederen Alkoholen wird in den erfindungsge- 
m&Ben Krafts tof fen Gebrauch gemacht, um die Sponta- 
nitMt der Emulsion, die Kaitestabilitat und die Tern- 
peraturabhSngigkeit bei der Emulgierung des Wassers 
zu steuern. Die Spontanitat laBt sich im allgemeinen 
mit Hilfe von Mischemulgatoren verschiedener Ionogeni- 
tat hervorrufen. Da in einem Motorentreibstoff aus Korro- 
sicnsgrtanden nur nichtionische und rtickstandsfrei ver- 
brennbare Emulgatoren ohne Schwierigkeiten 
verwendet werden kBnnen, mufl es als 
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ausgesprochen tiberraschend bezel chnet werden, dafl 
mit den erf indungsgemSBen Emulgatoren spontane Was- 
ser-in-iJl-Emulsionen erhalten werden. Die erflndungs- 
gemMflen Kraftstoffe weisen infolgedessen eine erheb- 
5 lich verbesserte Kfitltestabilitat auf, die nicht nur 
darin besteht, daB die Bildung von Eiskristallen ver- 
hindert wird, jgondern auch auf das Nichtzustandekom- 
men von Gelstrukturen, die einen unkontrollierten Vis- 
kosit&tsanstieg verursachen kSnnen, zurtickzuftihren 
10 ist. 

Als Alkohole seien geradkettige Oder verzweigte ali- 
phatische Alkohole sowie cycloaliphatische Alkohole 
genannt wie Methanol, fithanol, Propanol, Isopropanol, 
Butanol, iso-Butanol, tert.-Butanol, Amylalkohol, iso- 

15 Amylalkohol, Hexy lalkohol , 1 , 3-Dimethyl-butanol, Cyclo- 
hexanol, Methylcyclohexanol, Octanol, 2-fithyl-hexa- 
nol. Auch Geroische dieser Alkohole sind gut verwend- 
bar. Bevorzugt werden technisch gut zugSngliche Al- 
kohole eingesetzt, z.B. Methanol, fithanol , Isopropa- 

20 nol, iso-Butanol, 2-Xthylhexanol. 

Die erfindungsgemSBe Kraftstoff-Emulsion wird durch 
Verrtihren des Wassers in die LSsung des Emulgators 
in dexn gegebenenf alls Alkohol enthaltenden Kohlenwas- 
serstoff hergestellt, wobei vorzugsveise keine wei- 
25 tere Verteilungsenergie liefernden Maschinen einge- 
setzt werden. In elner Abwandlung hiervon kann der 
Emulgator, wahlweise auch der Alkohol, auf Benzin und/ 
oder Wasser verteilt werden. 
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Nach Bildung der Emulsion 1st es zweckm£fiig, die ViskositSt 
der Emulsion nicht auf wesentlich' hdhere Werte als 1o raPA s 
(vgl.DIN-Vorschrift 9040) ansteigeu zu lassen, denn eine 
Viskositat von tiber 100 PA s kann bereits dazu ftihren, 
daB die normalen Filter, Pumpen und Dttsen der Kraft- 
f ahrzeuge nicht mehr stdrungsfrei passiert werden 
kdnnen. Vorzugsweise empfiehlt es sich daher, ftir die 
erfindungsgemSflen Kraftstoffe eine ViskositMt von 
5 ra PA s,z„B. fttr Benzinemulsionen unter 2 m PA s, 
einzuhalten. Die Viskositat sollte auch bei Abktth- 
lung auf ca. -15°C nicht wesentlich ansteigen # und 
die Emulsion soil stabil bleiben. 

Die ftir die erfindunasaem&fien Kraftstoffe als Emul- 
gatoren einzusetzenden Monoamide, insbesondere sol* 
che der Pormel (II) , zeigen eine ausgepr&gte Rost- 
schutzwirkung. Bislang beispielsweise eingesetzte 
Me thy lpolyather amide sind demgegentiber weitgehend 
wirkungslos. Die tibrigen bisher ftir den Einsatz in 
Krafts toff en beschriebenen Emulgatoren zeigen - wahr- 
scheinlich aufgrund ihrer entfettenden Wirkung - in 
Gegenwart von Wasser eine eher vermehrte Rostbil- 
dung. 

Weiterhin f tthrt der erf indungsgemSfle Emulgatortyp 
weder bei den mit dem Kraf ts toff system ' in Bertihrung 
kommenden Kunststof f teilen noch den LackflSchen zu 
vermehrten Quellungen oder Abldsungen, wie dies bei 
den fistern der PolySther beobachtet werden kann. 
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Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemSBen Kraftstof- 
fe besteht darin, dafi der Einsatz von Bleitetraalky- 
len mit dem dafiir geforderten extrem niedrigen Wert 
fiir die Maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK-Wert) 
von 0,01 ppm venal eden werden kann. Es kOnnen welter- 
hln die zur Entfemung des Bleioxlds im Motor notwen- 
digen "Fluide" (oder sog. Scavenger, vgl. Chemiker- 
Zeitung 97 (1973) Nr. 9, S. 463) entfallen, die in den 
letzten Unf allverhtitungsvorschriften in die Klasse 
III B eingestuft worden sind (Unfallverhiitungsvorschrif- 
ten der Beruf sgenossenschaft der chemischen Industrie, 
Anlage 4, MAK-Werte-Liste vom 01 .10. 1978). 

Weiterhin vermindert die Erniedrigung der Temper a tur 
des Verbrennungsvorganges die Schadstof fmengen im Ab- 
gas (z.B. den NO-Gehalt) und wegen dieser "eingebau- 
ten Ktihlung" kann mit dem "abgemagerten" Gemisch spar- 
sam gefahren werden. Es 1st nicht mehr notwendig, die 
Brennraumtemperatur durch ein "fettes" Gemisch, das 
elnem unnBtig erhtthten Treibstoffverbrauch entspricht, 
herabzusetzen. Da die Zus&tze Emulgatoren sind, wird 
auch die Aggregatverschmutzung durch ihre Detergent- 
Wirkung vermieden. 

Das VerhSltnis von genutztem und nur mas chinen- tech- 
nisch notwendigem Treibstoff 1st natttrlich bei schnell- 
laufenden Antriebsaggregaten besonders ungfinstig, wie 
z.B. beim Wankelmotor und bei Turbinen, die ihre An- 
triebskraft nur bei hohen Utndrehungszahlen entfalten. 
AuBerdem ftihren die notwendigen Verbrennungsw&rmen 
hier schnell zu W&rznestauproblemen und damit auch zu 
ungtinstigen Abgaswerten. Hier 1st der Einsatz der er- 
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findungsgemSflen Tr ibstoff-Wasser-Emulsion b sonders 
dazu geeignet, einen gttnstigeren spezifischen Ver- 
brauch zu erzielen und die W£rme- und Abgasprobleme 
zu lCsen. 

Ein weiterer Vorteil der Emulgatoren und Wasser sowie 
gegebenenf alls Alkohole enthaltenden erf indungsgemSBen 
Kraftstoffe besteht darin, dafl ihre elektrostatische 
Aufladung stark herabgesetzt 1st, so dafl eine wesent- 
liche Gefahr beim Umgang mit Treibstoffen herabgesetzt 
wird (vgl. Haase, Statische Elektrizitat als Gefahr, 
Verlag Chemie, Weinheim/Bergstrafle 1968, insbesondere 
Seite 69 , 96 - 99, 114 und 115). Die elektrostatische 
Aufladung der erf indungsgemSBen Treibstoffe ist so 
gering, dafl keine gefahr lichen Entladungen mehr auf- 
treten k6nnen. Das verwendete Normalbenzin zeigt bei 
20°C fiir den spezifischen Durchgangswlderstand Werte 
um 1 .10 •cm, der erfindungsgemfifle Treibstoff dage- 
gen weist ixa allgemeinen einen spezifischen Durchgangs- 
wlderstand von kleiner als 1 . 10 1 °S2*cm, beispielsweise 
1.10 7 bis 1 .10 10 £2« cm, auf. Bevorzugt betr&gt der spe- 
zifische Durchgangswlderstand der erf indungsgemSBen 
Kraftstoffe 1.10 8 bis 9.10 9 lu£* cm, Bei Werten von un- 
ter 10 1C «f2*. cm findet keine GefShrdung durch elektro- 
statische Aufladung beim Abf allien, Dmfiillen und Aus- 
1 auf en mehr statt. 

Uberraschenderweise bleibt trotz des zum Teil erheb- 
lichen Wassergehalts die Brennbarkelt des Treibstof- 
f es - sogar unter Herabsetzung der Ruflentwlcklung - 
erhalten. Ffir erfindungsgemMfl zusaxnmengesetzte Diesel- 
kraftstoffe wird die Toleranzgrenze im Treibstoff-Luf t- 
Verh&ltnis bis zum stark belSstigenden, rufligen Qualmen 
der Dieselfahrzeuge weit nach oben verschoben. 
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Die Zttndwilligkeit der erfindungsgem&fien Treib- 
stoffemulsionen 1st in keiner Weise beeintrSchtigt, 
so dafi Fahrzeuge auch nach vielwdchiger , im Freien 
verbrachter Pause ohne Verz5gerung beim Starten an- 
springen. Diese Betriebssicherheit wird auch durch 
die hervorragende Lagerstabilitat der erfindungsge- 
m&B einzusetzenden Emulsionen erreicht, die weder 
im Vergaser noch in der Benzinpumpe Oder im Tank Wasser 
- auch nicht in geringen Mengen - absetzen. Die be- 
kannten Schwierigkeiten beim Starten und die Zilndaus- 
setzer beim Fahrbetrieb entf alien infolgedessen. Bis- 
her bekannte Emulgatorsysteme neigen - insbesondere 
wegen der in ihnen enthaltenen Nebenprodukte - zur 
Bildung dieser sog. Wasser stimpfe. 

Schliefllich wird durch den Einsatz der erf indungsge- 
m&flen Kraftstof fe auch noch eine Verbesserung der 
Oktanzahl erreicht. 

Die in den folgenden Beispielen enthaltenen Prozent- 
angaben sind, soweit nichts anderes gesagt ist, Ge- 
wichtsprozent • 
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Beispiel 1 

In einem Normal treibstof f kiluflicher Qualitat (spe- 
zifischer Durchgangswiderstand 1.10 12 £2- wer- 
den 2,4 % eines nichtionischen, von PolySthylengly- 
kol gereinigten OlsSureamids mit 7 Hoi Xthylenoxid 
(Addukt aus 7 Mol KthyleixacLd an 1 Mol OlsSureamid) , 0,6 % 
eines KokosfettsSureamids mit 1 Mol Xthylenoxid (frei 
von Esteranteilen) und 1,5 % Isobutanol geltfst. 

Unter Rtihren mit einem Rtthrwerk (ca. 200 - 300 U/Min.) 
lSBt man in die Benzin-Emulgator-LGsung (70,5 % Nor- 
malbenzin) 25 % Wasser einlaufen. Wenn die Emulsion 
durch und durch umgewSlzt worden ist, ist ein opal- 
milchiger Treibstof f zur Verwendung fertig. Unter dem 
Mikroskop sind bei 900-facher VergrSBerung nur gleich- 
mSBige, feinste TrSpfchen und keine, vom ObjekttrSger 
breitgedriickten Wasserinseln sichtbar. Der so herge- 
stellte Kraftstof f besitzt einen spezifischen Durch- 
gangswiderstand von 3.t0 9 £2.cm. 

Die ViskositMt bei 20°C betrug ~a;96 m PA s und die Durch- 
laufzeiten durch ein Boschbenzinfilter unterschieden 
sich nicht von der einer gleichen Menge Benzin. Ein 
Opel Kadett von der Leistung 45 PS mit 1,1 Liter Hub- 
raum wurde auf einem HPA-Testgerat (Rollenprtlfstand) 
15 Minuten bei 100 km/h Geschwindigkeit und mit einem 
Widerstand von 20 kg auf den Rollen geprtift. 

Der Treibstoff wurde dem Vergaser separat aus einem 
MeBgefSB zugefUhrt. Der h6heren Oberf lSchenviskositat 
und hoheren Dichte entsprechend wurden die Leerlauf- 
und die Vollastdiise etwas vergr»Bert» Die AuBentempe- 
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ratur betrug 14 C. Aus der gemessenen Tre lbs toff menge 
und der bei ca. 100 km/h zurtickgelegten Kilometer zahl 
wurde folgender Verbrauch ermittelt: 



Mit einer Tankftillung der Treibstoff emulsion konnte 
der Wagen gefahren und nach beliebigem Stehenlassen 
direkt wieder gestartet werden. Die CO-Abgaswerte la- 
10 gen bei 2,5 Vol-%. 

Beisplel 2 

3 % des in Beispiel 1 verwendeten Emulgators BlsSu- 
reamid mit 7 Mol XO fithylenoxid) wird in 72 % 
Normalbenzin gelfist und durch langsames Einrtihren 
15 von 25 % Wasser zu einer Emulsion der gleichen Quali- 
tat wie in Beispiel 1 verarbeitet. Diese Emulsion ist 
bei Tempera turen Uber 15°C ftir Vergasermotoren ein- 
satzfShigv . 

Beispiel 3 

20 Werden der Treibstoff emulsion aus Beispiel 2 noch 
0,3 % des 1:1-Addukts aus RizinusSls&ureamid und 
Xthylenoxid (X0) zugegeben, so bleibt die Gebrauchs- 
fShigkeit bei 0°C erhalten. 



Treibstoff emulsion 



Normal-Benzin (ohne die obigen 
ZusMtze) 



5 



8,84 1 fUr 100 km 



10,47 1 fUr 100 km 
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Beispiel 4 

Zur Herstellung eines Treibstoffes wurden in eine Mi- 
schung aus 70 % bleifreiem Normal-Benzin, 2,4 % 01- 
sSureamid nit 7 Mol Xthylenoxid, 0,6 % technischem 
KokosfettsSureamids mit 1 Mol XO (hergestellt durch 
Erhitzen von 1 Mol Kokosfett mit 2 Mol Xthanolamin 
auf 160°C bis kein freies Amin mehr titriert werden 
konnte) und 5 % eines Gemisches aus Methanol und iso- 
Butanol (4:1) unter gutem Rtihren bei AuBen temper atu- 
ren von ca. 15°C 22 % Wasser einemulgiert. 

Es wurde eine stabile, opal-milchige Emulsion erhal- 
ten, die eine Viskositat von unter 1: m PA s aufwifes 
und auch bei -10°C noch keine gelartigen Schlieren 
bildete. 

Mit diesem Treibstoff wurde ein Kraftf ahrzeug vom 
Typ Piat 128, mit 55 PS Leistung und 1180 com Hub- 
raum, betankt, das bis dahin mit Superkraf tstof f 
gefahren worden war* Bei leichter ErhShung des Saug- 
druckes im Vergaser durch eine teilweise BetMtigung 
des Chokes konnte mit dem Fahrzeug ein lebhaf ter 
Stadtverkehr ohne nennbare EinbuBen der Fahreigen- 
schaften absolviert werden. Ein Beschleunigungsklop- 
fen (Klingeln) , wie es bei Benzin ungeniigender Qua- 
lit* t festgestellt wird, lieB sich weder bei kaltem 
noch betriebswarmem Motor beobachten. Auffallend war 
die geringe Verschmutzung der Kerzen nach dem Kurz- 
s tr eckenverkehr • 
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Beispiel 5 

Mlt dem wie folgt hergestellten Treibstoff wurde 
ein 1,7 Liter-Opel Rekord gefahren: 

Eine Mischung aus 67 % eines bleifreien Normalkraft- 
stoffes, 2,25 % BlsSureamid mit 7 Mol Xthylenoxid 
(gereinigt) , 0,75 % eines technischen KokosfettsSu- 
reamids mit 1 Mol Xthylenoxid (hergestellt durch 
Amidierung von 1 Mol Kokosfett mit 2 Mol Sthanolamln 
bei 160 - 170°C) und 5 % eines Alkoholgemisches aus 
Methanol, Isobutanol, 2-Xthylhexanol (17:2:1) wurde 
bei 11 - 14°C (Erdtanktemperatur) mit 25 % Wasser 
unter Rtihren emulgiert. 

Der Treibstoff bildete eine opal-railchige Wasser-in- 
01-Emulsion und hatte eine ViskositSt von 1,1 m PA s, 
die auch bei -15°C keine gelartigen Schlieren zeigte. 

Im Vergaser des Fahrzeugs wurden die Leerlauf- und 
die Hauptdtise durch Dtisen mit ca. 10 % und 15 % er- 
weitertem Durchmesser ersetzt. Bei norroalem Mischbe- 
trieb von. Stadtverkehr und Autobahn wurde ein Ver- 
brauch von 10,7 - 11,7 1 ermittelt. Dieser Verbrauch 
wurde vorher auch mit Benzin gemessen. Das Fahrver- 
halten und die HOchstgeschwindigkeit entsprach der 
vorher mit verbleitem Benzin gemessenen. Die Beob- 
achtung des Zustandes der Kerzen wies auf eine sau- 
bere, riickstandsf reie Verbrennung bei diesem gemisch- 
ten Verkehr hin. Abgasmessungen zeigten einen CO-Wert 
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von 0,5 - 1,0 % an, wfthrend das gleiche Fahfczeug rait 
Superbenzin bei CO-Werten von 3,5 - 4,5 % lag. Beim 
Dauerbetrieb konnte eine weniger starke Aufheizung 
des Motors beobachtet werden, als beim Fahren mit 
5 vorgeschriebenem Benzin gemessen wird. 

Beispiel 6 

Zur besseren Handhabung der hochviskosen Emulgatormischung 
aus Beispiel 5 werden die 3 % Braulgator mit 3 % Benzin 
und 3 % Wasser zu einer klaren, niedrigviskosen L3sung 
10 formiert. Diese kann dann leicht, eventuell unter Ver- 

wendung mechanischer Dosiervorrichtungen, in 64 % Benzin 
klar gelSst werden und direkt anschliefiend mit 22 % Was- 
ser emulgiert werden. Man erhait den Treibstoff nach 
Beispiel 5 in der gleichen Zusammensetzung und Quali- 

15 tat. 



Beispiel 7 

Ftir den Betrieb eines Dieselmotors wurde der folgen- 
de Treibstoff hergestellt: 

70,5 % handelsObliches DieselSl, 2,3 % StearinsSure- 
20 amid und 5 Mol Xthylenoxid (gereinigte Ware), 0,7 % 
Kokosf etts&ureamid und 1 Mol Xthylenoxid und 1,5% 
Isobutanol werden miteinander gelSst, und sodann wer- 
den 25 % Wasser einexnulgiert. Es gentigt die Anwen- 
dung eines einfachen Rtihrwerkes. 
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Diese Emulsion kann direkt verwendet werd n oder bei 
Erwartung von tiefen Aufientexnperaturen noch mit 5 % 
Methanol vermis cht werden. Bin Wagen mit einem 2-Li- 
ter-Dieselmotor konnte ohne BeeintrSchtigung betrie- 
ben werden. 

Der Treibstoff liefi sich mit dem Rizinusf ettsSure- 
amid mit 1 Mol Xthylenoxid, das in technischer Quali- 
tat aus 1 Mol Rizinusfcl und 2 Mol Xthanolamin bei 
160 - 180°C in etwa 5 Stunden herstellbar ist, in 
der gleichen QualitMt erhalten, wenn dies ans telle 
des KokosfettsSureamids mit 1 Mol £0 eingesetzt wur- 
de. 

Beispiel 8 

Es wird wie in Beispiel 7 verfahren, wobei jedoch ein 
Diesel&l der folgenden Zusammensetzung eingesetzt 
wird: 

67,5 % Diesel© 1 

1,8% StearinsSureamid mit 5 Mol XO 

0,5 % StearinsSLureamid mit 20 XQ 

0,7 % KokosfettsMureamid mit 1 XO 

0,5 % 2-Xthylhexanol, 
29 % Wasser. 

Ohne die Schwierigkeiten, wie sie durch einen insta- 
bilen und sich in Schichten trennenden Treibstoff ent- 
stehen kOnnen, ist dieser Treibstoff in einem diesel- 
betriebenen Fahrzeug verwendbar. 
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Belspiel 9 

67 % Normalbenzin wurden mit 1,8 % KokosfettsSureamid 
+ 2 Mol AO (hergestellt aus KokosfettsMuren und Di- 
Mthanolamin 1m VerhStltnis 1:1), 1,2 % iJlsSureamid und 
7 Mol AO (gereinigt) und 5 % Alkoholgemisch (84 % Me- 
thanol, 10 % Isobutanol, 6 % 2-Xthylhexanol) vermischt 
und anschliefiend mlt 25 % Wasser versetzt, das einge- 
rtihrt wurde. Mlt dlesem nledrigvlskosen und stabllen 
Trelbstoff lassen slch die In Belspiel 4, 5 und 6 be- 
schrlebenen Fahrzeuge In glelcher Weise wle dort be- 
schrieben, betrelben. 

Die gleichen guten Ergebnisse werden erzielt, wenn an- 
stelle des Alkoholgemisches 1,5% Isopropanol verwendet 
werden (unter ErhBhung des Benzinanteils auf 70,596)* 



Belspiel 10 

Ein Normalbenzin, das frei von Bleialkylen und dessen 
"Fluiden" ist, wird mit einem Anteil von 79 % einge- 
setzt; darin werden 1,2 % Additionsprodukt aus 1 Mol 
OlsSureamid und 7 Mol Athylenoxid (durch Reinigung 
weniger als 0,8 % PEG (Polyethylenglykol) und weniger 
als 0,07 % Salze enthaltend) und 1,8 % Kokosf ettsaure- 
diathanolamid gelost. Durch Einrtlhren von einer Mischung 
aus 15 % Wasser und 4 % Methanol stellt man eine 
opale Emulsion her. Die Dichte liegt bei 0,778. 
Dieser Treibstoff wurde in einem 1,7 1 Opel Rekord 
gefahren; die Leistungen entsprachen dabei den fttr 
dieses Fahrzeug vorgeschriebenen. Der Verbrauch ist 
der gleiche wie f iir die Oblichen (Wasser- und Emulga- 
tor-freien) Kraftstoffe. Nach einer Nacht im Freien, 
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bei der die Morgentemperatur -19°C betrug, lieB sich 
der Motor nach wenigen Sekunden problemlos starten. 
Eine Vergleichsmessung des Abgaswertes lag fttr Wasser- 
und Emulgator-freies Benzin bei 1,5 % CO, fiir den 
5 erfindungsgemSBen Kraftstoff bei 0,1 % CO (gemessen ■ 

bei betriebswarmem Motor im Leerlauf). Dabei wurde 
keine ErhShung des N0 2 -Wertes gemessen. 

Beispiel 11 

Der erfindungsgemSBe Kraftstoff des Beispiels 10 
wurde in einem 3 Jahre alten Fahrzeug auf den C0- 

10 Gehalt im Abgas bei betriebswarmem Motor im Leerlauf 

gemessen. Der Wert betrug 0,3 % CO. Normalbenzin ergab 
3-0 % CO. Mischungen dieses Benzins mit 15 % Methanol 
bzw. 15 % Athanol ftihrten zu CO-Werten, die weniger 
als 0,3 % vom Wert des Normalbenzins abweichen (Angaben 

15 in der DE-OS 2 806 673, Figur 2, bestatigen unsere 

Messungen ftir Athanol). - 



Beispiel 12 

Bleifreies Normalbenzin wurde zu einem erfindungsgemaBen 
Kraftstoff wie folgt verarbeitet: 80 % Normalbenzin, 
1,2% Addukt aus 1 Mol Olsaureamid + 7 Mol SO, 1,8 % 

20 KokosfettsSurediSthanolamid (aus Kokosfett und Di- 
athanolamin hergestellt) wurden vermischt; sodann 
wurden unter Rilhren 15 % Wasser, 2 % Methanol und 1 % 
ithanol einemulgiert . Dieser opale Treibstoff bringt 
in einem Mercedes 250 mit 95 kw (130 PS) Motorleistung 

25 die HSchstgeschwindigkeit . Dafur wurde die Hauptdtise 

dem etwas veranderten Verhalten des Treibstoffes durch 
Erweiterung von 97,5 auf 105 angepaflt. Der Verbrauchs- 
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wert war, auf inem Rollenstand bei hoher Belastung 
(180 kp) ermittelt, dem Superbenzin glelchzusetzen. 
Ein Motorklopfen war trotz des Normalbenzineinsatzes 
nicht zu beobachten. 

Es wurden die gleichen Ergebnisse erzielt, wenn ein 
oxyalkyliertes BlsSureamid (aus tJlsliure, Aminopropanol- 
amin durch Wasserabspaltung und anscIilieBende Oxy- 
athylierung mit 6,5 Mol Xthylenoxid hergestellt) 
verwendet wurde anstelle der 1,2 % des BlsSureamids 
mit 7 Xthylenoxideinheiten. 



Beispiel 13 

Ftir den Betrieb eines Kleinlastwagens wurde folgender 
Dieselkraftstoff formuliert: In 82,5 % Diesel61 mit 
0,9 % Additionsprodukt aus 1 Mol BlsSureamid + 7 Mol 
&0, 2,1 % Kokosfettsiiurediathanolamid (aus Kokosfett 
und Diathanolamin hergestellt) und 0,5 % 2-£thylliexa- 
nol wurden 14 % Wasser einemulgiert. Mit diesem Kraft- 
stoff konnten dm Kurzstreckenverkehr befriedigende 
Fahr- und, Verbrauchswerte erzielt wer den - Gegentiber 
dem tiblichen Dieselkraftstoff wurde jedoch beim Ent- 
nehmen eines Teilstroms aus den Abgasen \iber ein 
weiSes Filterpapier inner halb von 3 Minuten nur eine 
kaum merkliche Anschmutzung beobachtet, wShrend der 
Dieselkr aft stoff ohne Emulgatoren und Wasser eine 
starke SchwSrzung des Filters verursachte. 
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Beisplel 14 

Einem Aroma ten- und Additiv-freiem Benzin wurden 2o % 
Toluol zugemischt. In 85 % dieser Mischung wurden 1,8 % 
Kokosf ettsMurediSthanolamid und 1,2 % BlsSureamid mit 
5 7 £0 gelds t; darin wurden 10 % Wasser und 2 % Xthanol 

emulgiert. 

Mit dieser opal en Kraftstoff emulsion wurde in einem 
VW-Fahrzeug -{1,6 Liter Motor, 62 kw (85 PS) ) unter 
DIN-Verbrauchsbedingungen 8,4 Liter/1 oo km verbraucht. 
-JO *m Kurzstreckenverkehr lag dieser Wert bei 9,1 1/100 km. 

Mit Normalbenzin wurden unter den gleichen Bedingungen 
dieselben Verbrauchswerte gemessen. 

Wenn der in diesem Beispiel beschriebene Kraftstoff 
direkt nach der Herstellung mit dem genannten Benzin- 
15 gemisch im VerhSltnis 1 : 1 verdttnnt wurde, lieBen sich 

dieselben Werte bei einem st6rungsf reien Fahrverhalten 
erzielen. 



Beispiel 15 

In 75 % der Benzinmischung des Beispiels 14 wurden 2 % 
20 eines Kokosf ettsSureHthanolamids , das unter den tiblichen 

Oxyathylierungsbedingungen mit einem Mol Jtthylenoxid 
zur Reaktion gebracht worden war, und 1 % Ulsaureamid 
mit 7 £0 geldst. Darin wurde eine Mischung aus 10 % 
Wasser und 2 % Xthanol emulgiert. Mit dem Kraftstoff 
25 wurden dieselben Werte wie in Beispiel 14 erreicht. 
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Patentansprtlche 

1. Krafts toff e ftir Verbrennungskraftmaschinen, die 
einen nichtionischen Emulgator, Wasser und gegebe- 
nenfalls einen Alkohol enthalten, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie als Emulgator ein Anlagerungs- 
produkt von_Xthylenoxid Oder Propylenoxid an ein 
Carbons Mureaxnid mit 9-21 Kohlenstof f atomen enthalten. 

2 . Krafts toff e gemSB Anspruch 1 , en thai tend 

40-95 Gew.-% Kohlenwasserstof fe # 
0,5 - 6 Gew.-% eines nichtionischen Emulgators 
der Formel 




in der 



R ftir einen gegebenenf alls sub- 
stituierten, geradkettigen oder 
verzweigten oder cyclischen, 
gesSttigten oder ungesSttigten 
Kohlenwassers toff rest steht r 

Y die Gruppierung -CH--CH-0- 
bedeutet, wobei R~ 
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R 2 Wasserstoff Oder Methyl bedeu- 
tet, und in der 

n fttr eine ganze Zahl von 1 bis 50 
steht, und 

Wasserstoff darstellt oder die 
Bedeutung der Gruppierung -(*> n H 
hat, 

0-20 Gew.-% eines 1 r 8 Kohlenstof f atome enthal- 
tenden Alkohols, der geradkettig Oder 
- verzweigt, gesMttigt Oder ungesSttigt 
sein kann, und 

0,5-35 Gew.-% Wasser. 

3. Krafts toff e gemSfl Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als nichtionischen Emulgator das 
Addukt von 1-3 Mol Xthylenoxid an 1 Mol Carbons&u- 
reamid und/oder das Addukt von 5 - 25 Mol Xthylenoxid 
und/oder Propylenoxid an 1 Mol Carbons&ureamid ent- 
halten. ' 

4. Krafts toff e gemSB Anspruch 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als nichtionischen Emulgator das 

. Addukt von 1-2 Mol Xthylenoxid an 1 Mol FettsSUireamid 
und/oder das Addukt von 5-10 Mol Xthylenoxid und/ 
oder Propylenoxid an 1 Mol FettscUireamid und gege- 
benenfalls das Addukt von 20 - 30 Mol Xthylenoxid an 
1 Mol FettsSureamid enthalten. 
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5. Kraftstoffe gemSfi Anspruch 1-4, enthaltend als Koh- 
lenwasserstoff-Bestandteil gesattigte Oder unge- 
s&ttigte, lineare Oder verzweigte aliphatische Koh- 
lenwasserstoffe, naphthenbasische Kohlenwasserstoffe 
Oder aroma tische Kohlenwasserstoffe, die vorzugs- 
weise frei von Bleitetraalkylen und deren LBsungs- 
vexmittlem sind. 

6. Kraftstoffe geroMB Anspruch 1-5, gekennzeichnet 
durch einen spezlfischen Durchgangswiderstand von 
<1.10 10 £2- cm. 

7. Verwendung von Kraftstoffen gemSB Anspruch 1 fiir 
Ottomotoren, Dieselmotoren, Rotationskolbenmaschi- 
nen oder Turbinen. 
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